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Structure des cristaux

1. Symétrie de translation et réseaux de Bravais
1. Définition
2. Mailles
2. Systemes cristallographiques
1. Operations ponctuelles et translations
2. Systemes et réseaux
3. Cristal
3. Réseau réciproque
1. Construction du R.R.
2. R.R. et plans cristallographiques
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@B 1. Symetrie de translation et réseaux de
Bravais

1. Définition d’un réseau de Bravais

R = nia; + neas + nsas

dl, d2, d3 non coplanaires

ni1, N9, N3 /,
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1. Définition d’un réseau de Bravais
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@B 1. Symetrie de translation et réseaux de
Bravais

1. Définition d’un réseau de Bravais
R = nia; + neas + nsas
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2. Maille
R = nia; + neas + nsas

Le cas CFC B
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2. Maille
R = nia; + neas + nsas

Le cas CFC B
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2. Maille
R =nja; + neas + n3as

Le cas hexagonal : pas Bravais
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2. Maille
R =nja; + neas + n3as

Le cas hexagonal
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Bravais

~ 1. Symeétrie de translation et réseaux de
1. Maille



<E 1. Symeétrie de translation et réseaux de

Bravais
2. Maille v =aj - (as A ag)
i+ 7
a; — a
2
gtk
aAr? — a4
2
1+ k
a3 = a




Structure des cristaux

1. Symétrie de translation et réseaux de Bravais
1. Définition
2. Mailles
2. Systemes cristallographiques
1. Operations ponctuelles et translations
2. Systemes et réseaux
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1. Construction du R.R.
2. R.R. et plans cristallographiques



e 2. Systeme cristallographiques
1. Opérations ponctuelles et translation

_27T

O =
n

Cuba,ne Point Group = O



e 2. Systeme cristallographiques
1. Opérations ponctuelles et translation

_27T

L =
T

Cubane -..co-o



e 2. Systeme cristallographiques
1. Opérations ponctuelles et translation

_27T

L =
T

Cubane



E e Systeme cristallographiques

1. Opérations ponctuelles et translation

_27T

(’O_n na




e 2. Systeme cristallographiques
1. Opérations ponctuelles et translation

I I A N
2y 1 0 1 2 3
£ = n Ccosp —1 = 0
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n 2 3 4 0




e s Systeme cristallographiques
1. Opérations ponctuelles et translation

L =
T
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@B 2. Systeme cristallographiques
. Isometric Tetragonal orthorhombic Monoclinic
2. Systemes |

et réseaux

Cubique

a=b=c

-~
b _"\-.
ok e W
e
-.l." 1.— 1
‘;if_"-‘-._h'* ,.cf[
i AT

Fluorite Wulfenite Tanzanite Azurite
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. Isometric Tetragonal orthorhombic Monoclinic
2. Systemes

et réseaux

Tetragonal
(quadratique) |

a=>bH#c

Fluorite Wulfenite Tanzanite Azurite
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. Isometric Tetragonal orthorhombic Monoclinic
2. Systemes

C axis C axis

et réseaux — |

Orthorhombique
a#*b+#c
a=[3=~=90°
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Fluorite Wulfenite Tanzanite Azurite
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. Isometric Tetragonal orthorhombic Monoclinic
2. Systemes

et réseaux

Monoclinique

a#b#c

o=~ =90°

Fluorite Wulfenite Tanzanite Azurite



E e Systeme cristallographiques

Triclinic Hexagonal Trigonal

2. Systemes
et réseaux

Triclinique

a#-b+#c
o # B # 7 # 90°

Amazonite Emerald Rhodochrosite



E e Systeme cristallographiques

Triclinic Hexagonal Trigonal

2. Systemes
et réseaux

Hexagonal

a=>bH#c
a=3=90°
v = 120°

Amazonite Emerald Rhodochrosite



E e Systeme cristallographiques

Triclinic Hexagonal Trigonal

2. Systemes
et réseaux

Trigonal

(rhomboédrique)
a=b=c

a=0=v+#90°

Amazonite Emerald Rhodochrosite
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2. '7 systemes
et 14 réseaux

primitive

side-centred

2. Systeme cristallographiques

body-centred

face-centred

primitive |side-centred [body-centred|face-centred
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Bravais

1. Le cristal r; = x;a; +y;a2 + z;a3 + R

R = nja; + ngas + nzas
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1. Le cristal r; = x;a; +y;a2 + z;a3 + R

R = nja; + ngas + nzas
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Structure des cristaux

1. Symétrie de translation et réseaux de Bravais
1. Définition
2. Mailles
2. Systemes cristallographiques
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2. Systemes et réseaux
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3. Réseau réciproque
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2. R.R. et plans cristallographiques
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@B 3. Reseau réciproque

1. Construction

fi(r+R)= f(r) !G R _ 1
f(r)=>Y C(G)e'“ G- -R=2nm
G

R = n1ai1 + NoAos + N3A3
VR <= VYni,n9,n3 € Z

G-R:an-al—l—ngG-ag—l—ngG-ag:2n7r
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1. Construction

G'Cl,l :p1271'
G'CLQ :p2271'
G'ag :p3271'
\v/plaanpS c /L

G-R:an-al—l—ngG-ag—l—ngG-ag:2n7r
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@B 3. Reseau réciproque

1. Construction

a,l — )\1((12 A\ a,g) G al ) 0
*k ) 2 — 2
a, = )\2((13 /\ a,l) G as = p 5

a; = A\3(a N\ as)

G-R:an-al—l—ngG-ag—l—ngG-ag:2n7r
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@B 3. Reseau réciproque

1. Construction

x 0k % 3
) as \ as v =aj - (a5 N\ az)
v
as /\ aq *
a, = 27 v
()
ai /\ as
a§:27r )\__2_7T_ 27T
() 1 T T
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@B 3. Reseau réciproque

1. Construction

fr+R) = f(r)

__ 1G-r
flr) = ; ClG)e VYni,n9,n3g € Z

G-R:an-al—l—ngG-ag—l—ngG-ag:2n7r

> b S %k
G = miaj; +meas; +msa; mi,mo, ms € 7
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2. Plans cristallographiques
+ + + + G- -R=72nm

* _— . .
a;  -a; =2mo; ;

+ +

> b S %k
G = miaj; +meas; +msa; mi,mo, ms € 7
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2. Plans cristallographiques

R’ = (n1 — gm3)ay + (n2 — gmz)az + (n3 + q(my1 + ma2))as

> >k %
G = myjaj] +meas; +msa; My, ma,m3 €



3. Réseau réciproque

cristallographiques
G + G =hal+kal+la}
+ h,k,t e

+ c—
(G | aux deux plans {G - R =2nm

+ G R =2(n+ )7
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@B 3. Reseau réciproque

2. Plans cristallographiques
G = hai + ka; + la;
Premiers entre eux « h, ]C, T4 c /

+

(G | aux deux plans G- -R=2nm
G-R =2(n+1)n

G- (R-R)=2r
et (G | aux deux plans relh (R — R,) — 47 — dh,k,E

G

G
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3. Réseau réciproque

2. Plans cristallographiques

G = haj + kas + la;
Premiers entre eux « h, ]C, T4 c /

G- R =271 pour le(s) plan(s) le(s) plus proche(s) de 'origine

he +ky+ 4z =1 (1/h,0,0) (0,1/k,0) (0,0,1/¢)
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@B 3. Reseau réciproque

2. Plans cristallographiques

/ A G = haj + ka5 + lag
Premiers entre eux « h, ]C, T4 c /

(10,0

G- R =271 pour le(s) plan(s) le(s) plus proche(s) de 'origine

he +ky+ 4z =1 (1/h,0,0) (0,1/k,0) (0,0,1/¢)
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3. Réseau réciproque

2. Plans cristallographiques

(0,0,1)

G = haj + kas + la;
Premiers entre eux « h, ]C, T4 c /

G- R =271 pour le(s) plan(s) le(s) plus proche(s) de 'origine

hx +ky+4£4z=1

(1/h,0,0) (0,1/k,0) (0,0,1/4)



=+ 724 p .
@B 3. Reseau réciproque

2. Plans cristallographiques
G = hai + kas + laj
Premiers entre eux « h, ]C, T4 c /

e (0,1,0)

G- R =271 pour le(s) plan(s) le(s) plus proche(s) de 'origine

he +ky+ 4z =1 (1/h,0,0) (0,1/k,0) (0,0,1/¢)
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3. Réseau réciproque

2. Plans cristallographiques

(1,1,0)

G = haj + kas + la;
Premiers entre eux « h, ]C, T4 c /

G- R =271 pour le(s) plan(s) le(s) plus proche(s) de 'origine

hx +ky+4£4z=1

(1/h,0,0) (0,1/k,0) (0,0,1/4)
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@B 3. Reseau réciproque

2. Plans cristallographiques
G = hai + kas + laj
Premiers entre eux « h, ]C, T4 c /

(1,1,1) (2,1,0)

G- R =271 pour le(s) plan(s) le(s) plus proche(s) de 'origine

he +ky+ 4z =1 (1/h,0,0) (0,1/k,0) (0,0,1/¢)
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@B 3. Reseau réciproque

2. Plans cristallographiques
G = hai + ka; + la;
Premiers entre eux « h, ]C, T4 c /

(2,1,0) (1,-1,3)

G- R =271 pour le(s) plan(s) le(s) plus proche(s) de 'origine

he +ky+ 4z =1 (1/h,0,0) (0,1/k,0) (0,0,1/¢)
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