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1 Vocabulaire

se repérer TEL

Pespace %5[H]

mouvement iz zf]

phénomene I 4

particule $j

position {3 &

vitesse T J&F

accélération ML &

objet H{&

coordonnées A FR

systéme de coordonnées ARFR
repere % £

ponctuel FUIRY

centre de masse JH.[»
point d’origine Jii i

unitaire BANZ[1)

orthogonal 1FAZ 7

vecteur ]

base orthonormée directe 1FAFH:

direction Jjn]

triedre = JH 1)

permutation B

dériver par rapport au temps X T-H}E] K-S
évolution 284k,

trajectoire H ik

rectiligne H k11

accéléré N iy

ralenti JFEE 1

2 Généralités

En physique, quand on veut décrire ou comprendre un phénomeéne ({4 ), on s’intéresse aux mou-
: c’est le domaine de la mécanique qui est séparé en deux

vements d’objets ou de particules ($i ¥ )
parties :

parabolique 42k 11

cartésien R /RH

cylindrique [EAFIEHY

sphérique ERIE )

abscisse fEALFR

ordonnée AL HR

cote BEAAPT

démonstration jIFHH

preuve kR

déplacement i/ %

surface EFH

volume {A&FH

élémentaire JG

infinitésimal JGRRE/NTY

orienté A [n] 11

délimité HjE 75l

horloge 4

immobile B

espace %3[d]

temps I} H]

propriété 4t

laboratoire ZLI5 %

rotation %3

référentiel terrestre HiEKS% &
référentiel géocentrique i[> Z#% %
référentiel héliocentrique H.[>Z% %
référentiel galiléen il FI|ig 2% £

e la cinématique : c’est I’étude du mouvement sans s’intéresser aux causes

e la dynamique : elle relie les mouvements a leurs causes, a travers des équations mathématiques

Dans les deux cas, on doit décrire des positions (i ), mouvements (iz3f] ) ou vitesse (FEJZF ) des
objets (#1£& ). Pour cela, on doit se repérer (%Efif ) dans I’espace (%%li] ) et donc définir un

systéme de coordonnées (AR Z ) et un repére (% 2 ).

Pour simplifier les descriptions de mouvements ou de vitesses, on considérera ici que les objets sont

ponctuels (AUIRAY ) (un objet est réduit & un point, son centre de masse (Jii.l» ))
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2.1 Repere

Pour localiser ou repérer un point M dans I’espace, on doit définir un repere :

@ repere est défini par le choix : \
e d’un point origine O (Jf 5 )
e d’un ensemble de 3 vecteurs ([i]5 ) formant une base (1; e3; €3). On utilise en phy-

sique des bases orthonormées : les vecteurs sont unitaires ({i;[§J ) (de longueur 1) et
orthogonaux (IEAZf#) ) entre eux

grepére est noté (O; el es; ?3) /

L’ordre et la direction des 3 vecteurs de la base est important : pour une base orthonormée directe
(IEAZHE ), on utilise la régle "de la main droite" pour déterminer les directions (7] ) des 3 vecteurs
comme sur la figure 1.

pouce index pouce index
i
majeur 24
_)
€3

FIGURE 1 — Regle de la main droite pour une base orthonormée directe

Le pouce, 'index et le majeur permettent de représenter les 3 vecteurs de la base en formant un
triédre (=¥ ). Toute permutation (E# ) directe laisse la base inchangée :

2.2 Position, vitesse et accélération

Une fois que 'on a défini un repere, on a besoin de 3 coordonnées pour repérer la position d’un point.
On peut également repérer la position du point M par rapport au point origine O par un vecteur
position 7 =OM.

—_

)

A\

0]

—

€3

A partir du vecteur position, on peut définir les vecteurs vitesse ¥ et accélération @ (i E ) en
dérivant par rapport au temps ¢ (FTHf[EKS ) :

av - dv  d <d?>) >7

T e— et 7 T e—— T — — T e—

dt dt dt \ dt dt?

La norme (taille) et la direction du vecteur position peuvent changer pour donner une vitesse
non nulle.
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2.3 Mouvement
2.3.1 Mouvement uniforme, accéléré ou ralenti

e Un mouvement peut étre uniforme, sa vitesse est constante en fonction du temps

Ve HIE]
L = At t Lo

L.

e Un mouvement peut étre accéléré (AT ), sa vitesse augmente en fonction du temps (||@|| > 0)

oL >0 A ” r ” V2 N
! vV, >
1
V = th + Vb ) -
2 |
n = a/t Vv t + Ly I
=z Ulpels)
I ! -t
£ ty
e Un mouvement peut étre ralenti (Jf3# AT ), sa vitesse diminue en fonction du temps (||d|| < 0)
M| Ve
\/4 I

2.4 Trajectoires

Le mouvement d’un objet est donné par 1’évolution (Z84k ) de sa position au cours du temps. Pour
décrire un mouvement, on décrit la trajectoire (i ) (courbe dessinée par 1'objet au cours du temps)
et I’évolution de sa vitesse.

%\ Donner un exemple pour chacun des cas suivants :

e un mouvement rectiligne (HZEN) ) uniforme, accéléré ou ralenti :

Uniforme Accéléré
Un objet isolé dans I'espace Un objet qui tombe dans le champ
de gravitation
o—=>
v (@
-
Ralenti vV ‘ S
Un objet qui glisse avec des frottements 4 ')
—>
v
e
» ->
F‘
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e un mouvement circulaire uniforme, accéléré ou ralenti :

Uniforme Accéléré Ralenti
Ex
a/ V = o a— \/ > O 0_. O

e un mouvement parabolique (I )
oY — Vilime Jobeole (pwﬂﬂ

]
1
\
!
\
|
i

Ralenti Accéleré
e un autre type de mouvement :

W %iw& [ nowe de vels
/W /)MMJJ Pwi;uwj&>

Ecole Centrale Pékin 5



