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Plan du cours

3) Amplification de puissance
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Principe de I'amplification de puissance

Source de puissance L Signal

Transistor
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Technologies
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Durée de vie 10000 - 20000H >100000H

Température -- <150°C

Temps de démarrage Quelgues minutes --

Sensibilité au TOS -- Tres sensible

Adapté de Pierre Cornélis
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Classes de fonctionnement

Idealement pour un amplificateur de puissance:

* Le rendement doit étre le plus éleveé possible
 Les distorsions doivent étre les plus faibles possibles

Les transistors de puissance peuvent travailler de différentes facons :
Ces modes d'utilisation sont appelés classes.
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Amplificateurs de Classe A
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Le courant circule toujours, méme at v =0!
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® Point de fonctionnement
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Amplificateurs de Classe A

c e Distorsions faibles
* Un seul transistor nécessaire

+V

’ Tres inéfficace !

n = 25— 50%
Liaison par Liaison par
transformateur résistance
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Amplificateurs de Classe B

Probléme : Il n"amplifie que
les tensions positives !
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Amplificateurs de Classe B

Le rendement peut atteindre 78 %
Utilisé pour les puissances moyennes

-+

La classe B implique I'utilisation de deux transistors :
* 1 pour les tensions positives

« 1 pour les tensions négatives

Le raccordement des signaux creé des distorsions

— Voir le sujet de TD « Amplification »
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Amplificateurs de Classe C
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Probléme : Fortes distorsions !
Avantage : Haut rendement (0.78 - 1)

@ 7 AL ik TARIF F T
J Centrale Pékin

\/
UBE

11



Amplificateurs de Classe D
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Pulse Width Modulation (PWM), Modulation de largeur d’'impulsion :
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0 = f(ve)
1 [t 1 /[° o La tension de sortie moyenne
(v(t)) = T/o v(t)dt = T/o Vdt =V — est proportionelle au raport
cyclique.
AT o AR @ centralelille
Centrale Pékin

12



Amplificateurs de Classe D

Modulateur PWM

Commutateur de
puissance Filtre passe-bas

Signal fon
, <+
d'entrée
_> :
_<—>
T

t /T =1f(V.) ‘ Signal de
découpage
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Tres utilisés comme amplificateur audio

Exemples :

TS4269m (3W dans 4Q, distorsion <10%, n = 88% et D = 85 dB)
TAS5015 (2,5W dans 4Q, distorsion 0.01%, n = 90% et D =112dB)

< centralelille



. e 14
Les autres classes d'ampificateurs

Classe AB : Afin de diminuer la distorsion du signal de sortie d’'un amplificateur classe B, on
positionne le point de repos au début de la partie linéaire de la caractéristique d’entrée des transistors.

1‘ IB, Ic

Point de repos

/ — Voir le sujet de TD « Amplification »
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Classes GetH:

» Utilisées dans les amplificateurs audio haute-fidélité : rendement supérieur a un amplificateur classe
B et faible taux de distorsion (inférieur a 0,1%).

* Variante « légere » d’'un amplificateur classe B (montage de type Push-Pull).
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