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Plan du cours

1) Introduction au filtrage
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Intérét des filtres o0
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Le filtrage est utilisé pour modifier le . s
spectre d’'un signal d’intérét afin de : B
» Seélectionner des fréquences i
e Supprimer des signaux parasites ou PR =y
du bruit e
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Types de filtres

Les filtres peuvent étre .
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Technologies des filtres

- Les technologies sont choisies en fonction de la fréquence et de la sélectivité désirée
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~ Filtres passifs

Vibrateurs mécaniques
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Filtres a ondes acoustiques de surface

Principe : Propagation d’'une onde acoustique de surface (SAW)

Substrat piézoélectrique

Electrodes
interdigitées
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— Utilisé pour la sélection de fréquence en bande tres étroite (en teléphonie par exemple)
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Téléphonie mobile

Source : Jean-Philippe Muller
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Téléphone mobile

Exemple : Filtre a ondes acoustiques Murata SAWFD881MAAOFOA
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Utilisés en radiofréquence lorsque un filtrage passe bande tres étroit est nécessaire (ex. GSM)
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Fonction de transfert

Domaine temporel Domaine fréquentiel
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Transformée de Laplace : z(t) = X(p)e'dp  X(p) = / x(t)e Ptdt
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Les racines du polyndme numérateur

Filtre linéaire " .
/ sont les zéros de la fonction de transfert

o
Y(p) = H(p)X(p) H(p) _ ZZ’:O bip

m .
. -mJ . A~ , .
ZJ=0 a;p ¥ Lesracines du polynome dénominateur
sont les pdles de la fonction de transfert
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Stabilité

Il est toujours possible de développer H(p) en une somme de fractions simples dont le dénominateur ne
contient qu’un pole réel ou deux pbles complexes conjugués :

H(p) = apemp™ ™+ ...+ ag+ + J J
) Zp—pi zj:p2+ajp+w?
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Systeme reel k=m. Racine réelle Racines complexes conjuguées : o £ j03;
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- P~ Di
Ajp+ By TL? -t[ Bj — A ]
> e“" | A;cos(fB,;t) + ——— cos([;t
;pgmjpw Z j cos(Bt) + =5 cos(Bjt)

Un systeme linéaire n’est stable que s'il ne possede pas de pdles a partie réelle positive.
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Filtre ideal

Un signal n'est pas déeforme si'il est seulement amplifié et/ou retardé

H(f) = Acn/t
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Comportement asymptotique
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Fonctions de transfert canoniques
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Notion de gabarit
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Atténuation
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Notion de gabarit

Exemple : Gabarit pour un filtre de réception GSM

Bande GSM
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