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Exercice 1.

1. Soient A = {(z,y) € R? | 4o —y =1} et B = {(t + 1,4t + 3), t € R}.

Démontrer que A = B.
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3. Déterminer les ensembles suivants :
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2. Déterminer I'intersection de A = { (k,n) € Z x N} et Z.

neN*
kEN* neN*
Exercice 2. Soient A, B et C trois parties de E. Démontrer les propositions
suivantes :
1. A=Bs AnB=AUB,
2. AUB=ANC& BCACC,

3 AuB=AuC eB-C
ANB=ANnC

4. A\ (BNC) = (A\B)U(A\C).

Exercice 3. Soient A, B et C des parties de E. On appelle différence symé-
trique de A et B ’ensemble

AAB = (A\ B)U (B A).

1. Démontrer que AAB = (AU B)\ (AN B).
2. Démontrer que AAB = AAC < B=C.

Exercice 4. Soient deux ensembles E et F.
1. Soit a un élément de E. Décrire P(P({a}))
2. (a) Comparer P(ENF) et P(E)NP(F).
(b) Comparer P(EUF) et P(E)UP(F).

Exercice 5 (Groupe symétrique). Décomposer en cycles disjoints et en trans-
positions les permutations suivantes :

1 2 ... n—1 n
0’12( )ESg et ng(n n—1 9 1

Exercice 6 (Groupe symétrique). Soient n > p > 2. Soit ¢ = (a1,...,ap)
un p-cycle de S,. Montrer que, pour tout élément p de S,, la permutation
pooop ! est un p-cycle qu'on déterminera.
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Exercice 7 (Groupe symétrique, EMS 2016-2017).
Soit n un entier naturel non nul.

1. Ecrire le cycle (1,2, 3,4) comme la composée de transpositions de la forme
(1,4), ou i € [1,4]. Votre solution est-elle unique ?

2. Soient x et y deux éléments distincts dans [1,n]. Soit la permutation
f=(1,z)o(1,y)o(1,z). Calculer f(z) pour chaque z € [1,n].

3. Montrer que toute permutation de [1,n] est la composée de transpositions
de la forme (1,4), ou i € [1,n].



