EcoLE CENTRALE DE PEKIN COURS : EQUATIONS DIFFERENTIELLES 1. Justifier qu’il existe une unique solution maximale ¢, a ce probleme de
Cauchy, définie sur un intervalle ouvert I, contenant 0.

2. Montrer que ¢, est une fonction impaire.
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v 3. Montrer que ¢, est strictement croissante.
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4. Justifier que pour tout z €0, +00[NIp,, Ym(x) # 0 et

27 DECEMBRE 2020 5. En déduire que I,, est un intervalle borné de R.

6. Déterminer 'image de I,, par ¢,,.

T
Exercice 1. Déterminer ’ensemble des solutions définies sur ]—57 5[ de

I’équation différentielle
y" + 4y = tan(t).

Exercice 2. On considere I’équation différentielle
(1—a?)y —zy=2. (E)
1. Déterminer les solutions développables en série entiere de ’équation (E).
2. Résoudre ’équation (E) sur | —1,1].
3. (Facultatif) En déduire le développement en série entiere de (arcsin(z))?.

Exercice 3. Déterminer ’ensemble des solutions définies sur R & valeurs dans
M3 1(R) de I'équation différentielle

-1 1 -1 1
Y'=|-4 3 —4|Y+|4t+1
-2 1 =2 2t +1

Exercice 4. Déterminer ’ensemble des solutions maximales de 1’équation
différentielle

y' = exp(t+y).
Exercice 5. On consideére le probleme de Cauchy

y/ = 22 +y2
y(0)=0




