Etude de la PLL CD4046B

Armand (SY1924103)

Caractérisation du VCO :

Questionl :

Selon la figure 7 dans la fiche devoir_synthese_frequence, on
peut obtenir f{0=75kHZ quand

VDD=10f, C1=1nF, R1=10, R2 est infinie. Et on a
fmax=2*f0=150KHZ, donc La plage de fonctionnement du VCO
est [75KHZ, 150KHZ] ;

Question 2 :

Selon les demandes de question, on change la valeur de V1 de
0a 10V par pasde 1V ;

Ici c’est le résultat de fvco apres FFT quand V1=10V

17 CD40468_VCO[]Hf =" o]
2048 V({fvco)

: “ LI\.‘,;u‘._-.;I,I\L'.-I;w.hf,{ﬁ'fﬂ"l’"ﬁ !

Selon cette figure, on a f=160.35KHZ.

En utilisant la méme méthode, on peut obtenir le tableau gu’il
s’agit de la fréquence en fonction de V1 :




V1(unité : V) | Frégquence (unité :
KHZ)

0

1.954
21.375
41.000
60.607
80.411
99.818
118.865
138.057
157.705
160.35
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Alors, on utilise Excel pour traiter les données.

1 0 0
2 1 1.954 ) '
3 2| 21.375 la frequence en fonction de V1
4 3 41 120 ‘_,
5 4|  60.607 150
6 5|  80.411 a0 e v
; o] 99818 120 y=15.467x-17.256 g~ y=2.645x+133.9
7| 118.865 =
9 8| 138.057] O'%° -
10 g| 157.705 80 _ .
11 10| 160.35 60 e
12 40 .
13 20 .
14 .
::2 0 y=1.954x 4 6 8 1 1
17

Alors on peut voir qu’il a saturation. Et dans l'intervalle [1,9], il
change linéairement.



Mesure des plages de capture et de verrouillage

Question 3 :

Analyse pour la simulation "CD4046B_sweep_croissant.asc "
1)pour le comparateur pcl :

Quand C; =10nF, on a la figureici :

W ‘U((W "l M W' M.flw o




2)pour le comparateur pc2 :

Quand C; =10nF, on a la figureici :

V(vco_in)

V(vco_in)

x = 3.858ms y = 0.02V




Question 4 :
Analyse pour la simulation "CD4046B_sweep_decroissant.asc”

2) pour le comparateur PC1 :

Quand C; =10nF, on a la figureici :

"y ~ ﬂil\rln Tl
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Quand C, =100nF :

La simulation est bloquée a 'instant de Simulation
Time=5.05764, je ne sais pas la cause de bloguer. Peut-étre il
est causé par 'ordinateur. Et d’autre camarade rencontre le
méme probleme.

2) pour le comparateur PC2

Quand C; =10nF, on a la figureici :



x=0.177ms vy =9.85V

Quand C; =100nF, on a la figure ici :

V(vco_in)

x=0.085ms y=8.33V

Question 5:

Selon le résultat de question 1, ici, on a la fonction de (v,f)
Quand O<v<1, f=1.954%*v ;

Quand 1<v<9, f=19.467*v-17.356 ;

Quand 9<v<10, f=2.645*v+133.9 ;

Alors combinant les données précédentes, on peut obtenir les
fréquences.



Pour le comparateur est PC1, C2=10nF

On a la figure de les données de simulation-croissant, ici

A B c D F | 6 Ho ) | x L | ™ N | O P Q R s
il ime D 3 viveo_in) o o 0

2 0 1.02234E-08  2.0579E-06) 1.07163E-1 “e fs] L

3 | 3.05186-13 1.02234E-08  2.1866E-06| 1.07163E-11| 2.29207E-09 ‘

4 3.4613E-13 1.02234E-08 2.204E-06] 1.07163E-11| 2.31031E-09) 1%0 4

5 | 4.2804€-13 1.02234E-08  2.2391E-06| 1.07163E-11| 2.3471E-09 -

6| 50186E3 102234608 2.3096E-06| 1071636-11| 2.42096E-09 w50

7 9.1951E-13 1.02234E-08  2.4512E-06) 1.07163E-11| 2.56938E-09) T

B 1.5748E-12 1.02234E-08  2.7354E-06| 1.07163E-11| 2.86726E-09

9 | 27248612 1.02234E-08  3.23496-06| 1.07163E-11| 3.39091E-09
10| 41372612 1.02234E-08  3.8488E-06| 1.07163E-11| 4.03434E-09
11| 6.6411E-12 1.02234E-08  4.9369E-06 1.07163E-11| 5.17498E-09 120
12| 9.3226E-12 1.02234E-08  6.1023E-06| 1.07163E-11| 6.39655E-09
13| 1.3059E-11 1.02234E-08  7.7261E-06| 1.07163E-11| B.09862E-09

14| 1.7408E-11 1.02234E-08  9.6162E-06) 1.07163E-11| 1.00799E-08 (o}
15| 2459611 102234608 1.2737E-05| 1.07163E-11| 1.33516E-08

16 3.523E-11 1.02234E-08  1.7361E-05 1.07163E-11| 1.81986E-08 "

17| 5.3892E-11 1.02234E-08  2.5472E-05| 1.07163E-11| 2.67002E-08

18| 7.8428E-11 1.02234E-08  3.6135E-05| 1.07163E-11| 3.78772E-08 ©

19| 1.2465E-10 1.02234E-08  5.6222E-05 1.07163E-11| 5.89327E-08

20| 16869E10  1.02234E08 7.5361E-05| 1.07163E-11 7.89949E-08|

21| 2.4004E-10 1.02234E-08  0.00010637| 1.07163E-11| 1.11497E.07 w

22| 32443610 1.02234E-08 0.00014305| 1.07163E-11| 1.49944E-07|

23| 49323610 1.02234E-08  0.0002164] 1.07163E-11| 2.26837E-07 E

24| B.4B93E-10 1.02234E-08  0.00028407| 1.07163E-11| 2.97765E-07

25| 7.5258E-10  1.02234E-08 0.00032911f 1.07163E-11| 3.44981E-07 oo

26| B.9686E-10 1.02234E-08 0.00039181] 1.07163E-11| 4.10707E-07 [ w0 0 @ 0 100 120 140 160 180
27| 10601E09  1.02234E08 0.00046275| 1.07163E-11] 4.85065E-07| [ O o)

28| 1.2598E-09 1.02234E-08  0.00054952| 1.07163E-11| 5.76019E-07
29| 1.4727e-09 2.95559E-06  0.00064205) 3.0981E-09| 6.73007E-07
30| 16929609  3.3960SE-06 0.00073775|  3.5598E-09| 7.73326E-07|
31| 1.8719E-09 3.75412E-06  0.00081555) 3.93514E-09| B.54879E-07
32| 1.9875£-09 3.98524E-06 0.00086577| 4.1774E-09| 9.0751BE-07|
33| 2.1149809 0.00000424 0.00092113) 4.42444F-09| 9.6554E-07|

Et la figure de les données de simulation-decroissant, ici :

F G H 1 J K L M N (9] P

1
2 160.35| 158.2538
3 | 3.02553E-08 9.99994 9.20854| 160.3498| 158.2566
4 | 9.07658E-08 9.999819  9.210615| 160.3495| 158.2621 Q ? +
5 | 2.11787E-07 9.999577  9.214754| 160.3489| 158.273 (fe.fs)
6 | 3.25021E-07 9.99935  9.218604| 160.3483| 158.2832 180 Y
7 | 5.51488E-07 9.998897  9.226265| 160.3471| 158.3035
8 | 5.58566E-07 0.998883  9.226503| 160.347| 158.3041 o v
9 | 5.7272E-07 9.998855  9.226979| 160.347| 158.3054 140
10| 6.01028E-07 9.998798  9.227929| 160.3468| 158.3079
11| 6.57645E-07 9.998685  9.229825| 160.3465| 158.3129 20
12| 7.70879E-07 9.998458  9.233606| 160.3459| 158.3229 100
13| 7.99188E-07 9.998402  9.234549| 160.3458| 158.3254
14| 8.55804E-07 9.998288 9.23643| 160.3455 | 158.3304 80
15| 8.69959E-07 9.99826  9.236899| 160.3454| 158.3316 0
16| 8.98267E-07 9.998203  9.237837| 160.3452| 158.3341
17| 9.54884E-07 9.99809  9.239711| 160.3449| 158.339 0
18| 9.56653E-07 9.998087  9.239769| 160.3449| 158.3392 o
19| 9.60192E-07 9.998079  9.239886| 160.3449| 158.3395
20| 9.67269E-07 9.998065 9.24012| 160.3449| 158.3401 0
21| 9.69669E-07 9.99806  9.240199( 160.3449| 158.3403 o 20 40 60 8 100 120 140 160 180
22| 9.72069E-07 9.998055  9.240278| 160.3449| 158.3405 © o
23| 9.73369E-07 9.998054  9.240321| 160.3449| 158.3406
24| 9.73739E-07 9.998053  9.240334| 160.3449| 158.3407
25| 9.74479E-07 9.998051  9.240358| 160.3448| 158.3407
26/ 9.74821E-07 9.998051  9.240369| 160.3448| 158.3408
27| 9.75085E-07 9.09805  9.240378| 160.3448| 158.3408
28| 9.7524E-07 9.99805  9.240383| 160.3448| 158.3408
29| 0.75458E-07 9.998049 9.24039| 160.3448| 158.3408
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Alors selon ces deux figures, on peut obtenir :
La page de capture est [S6KHZ,157KHZ]
La page de verrouillage est [18KHZ,158KHZ]



Pour le comparateur est PC1, C2=100nF

=)

On a la figure des données de simulation-croissant,

2 0 1.02234E-08 2.05791E-07 1.07163E-11 2.15714E-10

3 3.05176E-13 1.08337E-08  2.18663E-07 1.13561E-11 2.29207E-10

4 3.46131E-13 1.09157E-08 2.20404E-07  1.1442E-11 2.31031E-10 O
5 4.28042E-13 1.10795E-08 2.23913E-07 1.16137E-11  2.3471E-10 (fe,fs)
6 5.91865E-13 1.14071€-08  2.3096E-07 1.19571E-11 2.42097€-10

7 | 9.19509E-13 1.20624E-08 2.45119E-07  1.2644E-11 2.56938E-10 180

8 1.5748E-12 1.3373E-08 2.73537E-07 1.40178E-11 2.86727E-10

9  2.72476E-12 1.56729E-08 3.23493E-07 1.64286E-11 3.39091E-10 150

10 4.137226-12 1.84978E-08 3.84876E-07 1.93898E-11 4.03434E-10 140

11 6.6411E-12 2.35056E-08 4.93693E-07  2.4639E-11 5.17498E-10

12 9.32264E-12 2.8B687E-08 6.10231E-07 3.02607E-11 6.39655E-10 120

13 1.30589€-11 3.63413E-08 7.726006-07 3.80936E-11 8.09862€-10

14 1.74082E-11 4.50398E-08 9.61625E-07 4.72115E-11 1.00799E-09 o100

15 2.45901€-11 5.04035E-08 1.27374E-06 6.22678E-11 1.33516E-09 o

16 3.52301E-11 8.06835E-08 1.73615E-06 8.45739E-11 1.81986E-09 o

17 5.38924E-11 1.18008E-07  2.5472E-06 1.23698E-10 2.67002E-09 50

18 7.84277e-11 1.67079E-07 3.61349E-06 1.75135E-10 3.78773E-09

19 1.24648E-10 2.59519E-07 5.6222E-06 2.72033E-10 5.89329E-09 40

20 1.68688E-10 3.47599E-07 7.53614E-06  3.6436E-10 7.89952€£-09

21 2.40035E-10 4.90294E-07 1.06368E-05 5.13934E-10 1.11497E-08 “

22 3.24433E-10 6.5009E-07 1.43047E-05 6.9087E-10 1.49945E-08 N

23 4.9323E-10 9.96683E-07 2.16405E-05 1.04474E-09  2.2684F-08 | [} 20 40 60 80 100 20 140 160 80
24 6.48931E-10 1.30809E-06 2.84072E-05 1.37116E-09 2.97769E-08 - ‘

25  7.5258E-10 1.51538E-06 3.29117E-05 1.58845E-09 3.44986E-08
26 8.96864E-10 1.80395E-06 3.91822E-05 1.89094E-09 4.10714E-08
27 1.0601E-09 2.13042E-06 4.62762E-05 2.23314E-09 4.85075E-08
28 1.25977E-09 2.52976E-06 5.49536E-05 2.65173E-09 5.76033E-08

On ne peut pas obtenir la figure des données de simulation-
decroissant, parce-que la simulation de sweep décoissant ne
marche pas quand le comparateur est PC1 et C2=100nF. Ici,

j'utilise la figure de mon camarade :

A B c D E F ¢ H I J K L M N 0 P
1 |time V(freqcontrol) Vi(veo_in) fe fs
2 | 0.00E+00 1.00E+01  9.51E+00| 163.21|163.9495
3 | 3.61E-08 1.00E+0L 9. 51E+00[173.1576163. 9509
4 | 1.088-07 1.00E+01 9. 51E+00[173. 1549 163. 9538
5 | 2.52E-07 1.00E+01 9. 51E+00[173. 1495163. 9596
6 | 5.41E-07 1.00E+01 9. 51E+00[173.1387|163. 9711
7 | 5.508-07 1.00E+01 9. 51E+00[173. 1383|163. 9714
8 | 5.68E-07 1.00E+01 9. 51E+00[173.1377|163. 9722
9 | 6.048-07 1.00E+01 9. 51E+00[173. 1363|163. 9736 +
10| 6. T6E-07 1.00E+0L 9. 51E+00[173.1336/163. 9765 fs
11| 8.20E-07 1.00E+01 9. 51E+00[173. 1282163, 9822 180 ]
12| 8. 57E-07 1.00E+01 9. 51E+00[173. 1268|163. 9837 50
13| 9.208-07 1.00E+01 9. 51E+00[173. 1241|163. 9866 . v
14| 9. 47E-07 1.00E+0L  9.51E+00[173.1234|163.9873
15| 9.83E-07 1.00E+01 9. 51E+00[173.1221|163. 9887 120
16| 9.92E-07 1.00E+01 9. 51E+00[173.1217|163. 9891 100
17/ 1.01E-06 1.00E+01 9. 51E+00[173.1211|163. 9898 30
18| 1.01E-06 1.00E+01  9.51E+00[173.1209| 163.99 0
19| 1.02E-06 1.00E+01 9. 51E+00[173. 1206163. 9903 w“
20 | 1.03E-08 1.00E+01 9. 51E+00[173. 1205163. 9904
21| 1.03E-06 1.00E+0L 9. 51E+00[173.1203163. 9906 20
22| 1.04E-06 1.00E+01 9. 51E+00[173. 1201 |163. 9908 0
23 | 1.04E-06 1.00E+01 9.51E+00| 173.12163.9909 0 0 00 50 200
24 | 1.04E-08 1.00E+01  9.51E+00[173.1199| 163.991
25 | 1.04E-06 1.00E+0L  9.51E+00[173.1199163.9911
26 | 1. 04E-06 1.00E+01 9. 51E+00[173.1198|163.9911
27 | 1. 04E-06 1.00E+01 9. 51E+00[173.1198(163.9911
28 | 1. 04E-06 1.00E+01  9.51E+00[173.1198163. 9911
29 | 1. 04E-06 1.00E+01 9. 51E+00[173.1198|163. 9911

Alors selon ces deux figures, on peut obtenir :
La page de capture est [75KHZ,90KHZ]
La page de verrouillage est [O0KHZ,160KHZ]



Pour le comparateur est PC2, C2=10nF

On a la figure de les données de simulation-croissant, ici

B2 o S
A B C D E F G H | J K L M N o

2 0 1.02234E-08  2.35992E-08| 1.07163E-11| 2.47371E-11
3 | 3.05176€-13 1.08337E-08 2.50853E-08| 1.13561E-11| 2.62949E-11
4 | 3.46131E-13 1.00157E-08 2.52866E-08| 1.1442E-11| 2.65058E-11 o
5 | 4.28042€-13 1.10795E-08 2.56932E-08| 1.16137E-11| 2.6932E-11 (fe,fs)
6 | 5.91865E-13 1.14071E-08  2.651E-08| 1.19571E-11| 2.77883E-11 .
7 | 9.19509€-13 1.20624E-08 2.81512E-08 1.2644E-11 2.95086E-11 180
8 | 1.5748E-12 1.3373E-08 3.14382E-08| 1.40178E-11| 3.29541E-11 o
9 | 2.72476E-12 1.56720E-08 3.71883E-08| 1.64286E-11| 3.89814E-11
10| 4.13722€-12 1.84078E-08 4.41944E-08| 1.93808E-11| 4.63253E-11 140
11| 6.6411E-12 2.35056E-08 5.54802E-08| 2.4630E-11| 5.92036E-11
12| 9.32264E-12 2.88687E-08 6.94671E-08 3.02607E-11| 7.28167E-11 o
13| 1.30589E-11 3.63413E-08 8.72908E-08| 3.80936E-11| 9.14998E-11 100
14| 1.74082E-11 4.50398E-08 1.07674E-07| 4.72115E-11| 1.12866E-10
15| 2.45901E-11 5.94035E-08 1.40598E-07| 6.22678E-11| 1.47377E-10 0
16| 2.52301E-11 8.06835E-08 1.87991E-07| 8.45730E-11| 1.97056E-10) 60
17 | 5.38924E-11 1.18008E-07 2.68157E-07| 1.23698E-10| 2.81087E-10
18| 7.84277E-11 1.67079E-07 3.68637E-07| 1.75135E-10| 3.86412E-10) a0
19 | 1.24648E-10 2.50519E-07 5.47962E-07| 2.72033E-10| 5.74384E-10 20
20| 1.68688E-10 3.47599E-07 7.08866E-07| 3.6436E-10| 7.43046E-10) o8 "W
21| 2.40035E-10 4.90294E-07 9.53092E-07| 5.13934E-10| 9.99048E-10 0 smmm o
22| 3.24433E-10 6.5909E-07 1.22227E-06| 6.9087E-10| 1.28121E-09 o »* 0 o0 = o = o 10 o
23| 4.9323E-10 9.96683E-07 1.72309E-06| 1.04474E-09| 1.80617E-09 ® (fefs)
24| 6.48931E-10 1.30809E-06 2.15874E-06| 1.37116E-09| 2.26283E-09 o
25| 7.5258E-10 1.51538E-06 2.43502E-06| 1.58845E-09| 2.55243E-09
26| 8.96864E-10 1.80395E-06 2.80708E-06| 1.80094E-09| 2.94243E-09
27| 1.0601E-09 2.13042E-06 3.21791E-06| 2.23314E-09| 3.37307E-09
28| 1.25977E-09 2.52976E-06 3.71011E-06| 2.65173E-09|  3.889E-09
29| 1.47268E-09 2.95550E-06 4.22662E-06| 3.0981E-09| 4.43042E-09
30| 1.69291E-09 3.30605E-06 4.75465E-06| 3.5508E-09| 4.98391E-09

T Climnsl | Chantd | Chantl | ClmasT [ Clhnnil | Clhantd | Chansd | —~

Et la figure de les données de simulation-decroissant, ici :

time ~ | V(freqcontrol} - | V(vco_in) | - | fe ~|fs - F G H ] J K L M N [o] P
2 0 10 9.366593| 160.35| 158.6746)
3 | 3.17355E-08 9.999936  9.366593| 160.3498| 158.6746| O o)
4 | 9.52066E-08 0.999809  9.366593| 160.3495| 158.6746 (fe,fs) *
5 | 2.22149-07 9.099556  9.366593| 160.3488| 158.6746 | | p
6 | 4.76033E-07 9.999048  9.366592| 160.3475| 158.6746, <
7 | 9.83801E-07 0.998033  9.366591( 160.3448| 158.6746 | 14, T
8 | 9.95641E-07 9.998009  9.366591| 160.3447| 158.6746,
9 | 1.01932E-06 0.097961  9.366591| 160.3446| 158.6746( | 140
10| 1.02524E-06 9.99795  9.366591| 160.3446| 158.6746
11| 1.02672E-06 9.997947  9.366591| 160.3446| 158.6746( | 120
12| 1.02968E-06 0.997941  9.366591| 160.3446| 158.6746,
13| 1.0356E-06 9.997929 9.366591| 160.3445| 158.6746( | 10
14| 1.0408E-06 0.997918  9.366591| 160.3445| 158.6746,
15| 1.0432€-06 9.997913  9.366591| 160.3445| 158.6746| | °°
16| 1.048E-06 9.997904  9.366501| 160.3445| 158.6746| |
17| 1.05024E-06 9.997899  9.366591| 160.3444| 158.6746
18| 1.0507E-06 0.997899  9.366591 160.3444| 158.6746| | .
19| 1.05163E-06 0.097897  9.366591| 160.3444| 158.6746 .‘ %
20| 1.05197E-06 9.997896  9.366591| 160.3444| 158.6746( | 0 !: ‘
21| 1.05263E-06 0.097804  9.366591| 160.3444| 158.6746 . o
22| 1.05279E-06 9.997894  9.366591| 160.3444| 158.6746, 0 o8
23| 1.05285E-06 0.097804  9.366501| 160.3444| 158.6746 o 20 a0 60 30 100 120 140 160 120
24| 1.05289E-06 9.997894  9.366591| 160.3444| 158.6746, o (fefs)
25| 1.05294E-06 9.997894  9.366591| 160.3444| 158.6746| 5
26| 1.05305E-06 0.997804  9.366591| 160.3444| 158.6746,
27| 1.05317E-06 9.997893  9.366591| 160.3444| 158.6746
28| 1.05342E-06 0.097893  9.366591| 160.3444| 158.6746,
29| 1.05391E-06 9.997892  9.366591| 160.3444| 158.6746
30| 1.05489E-06 0.99789  0.366591| 160.3444| 158.6746
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Alors selon ces deux figures, on peut obtenir :
La page de capture est [29KHZ,157KHZ]
La page de verrouillage est [24KHZ,160KHZ]



Pour le comparateur est PC2, C2=100nF

On a la figure de les données de simulation-croissant, ici

F G H 1 J K L M
1
2 ] 1.02234E-08 2.35992E-09 1.07163E-11 2.47371E-12
3 | 3.05176E-13 1.08337E-08 2.50853E-09 1.13561E-11 2.62949E-12 (fe,fs)
4 | 3.46131E-13 1.09157E-08 2.52866E-09 1.1442E-11 2.65058E-12
5 | 4.28042E-13 1.10795E-08 2.56932E-09 1.16137E-11  2.6932E-12) “*°
6 | 5.91865E-13 1.14071E-08 2.651E-09 1.19571E-11 2.77883E-12 .,
7 | 9.19509E-13 1.20624E-08 2.81512E-09 1.2644E-11 2.95086E-12
8 1.5748E-12 1.3373E-08 3.14382E-09 1.40178E-11 3.29541E-12 140
9 | 2.72476E-12 1.56729E-08 3.71883E-09 1.64286E-11 3.89814E-12 10
10| 4.13722E-12 1.84978E-08 4.41944E-09 1.93898E-11 4.63254E-12
11 6.6411E-12 2.35056E-08 5.64802E-09  2.4639E-11 5.92036E-12 100
12| 9.32264E-12 2.88687E-08 6.94671E-09 3.02607E-11 7.28167E-12
13| 1.30589E-11 3.63413E-08 8.72909E-09 3.80936E-11 9.14999E-12| &0
14| 1.74082E-11 4.50398E-08 1.07674E-08 4.72115E-11 1.12866E-11

60
15| 2.45901E-11 5.94035E-08 1.40598E-08 6.22678E-11 1.47377E-11

16| 3.52301E-11 8.06835E-08 1.87991E-08 8.45739E-11 1.97056E-11 40

17 | 5.38924E-11 1.18008E-07 2.68157E-08 1.23698E-10 2.81087E-11

18| 7.84277e-11 1.67079E-07 3.68638E-08 1.75135E-10 3.86412E-11 2

19| 1.24648E-10 2.59519E-07 5.47964E-08 2.72033E-10 5.74385E-11 0

20| 1.68688E-10 3.47599E-07 7.08868E-08 3.6436E-10 7.43048E-11 0 20 40 60 20 100 120 140 160
21| 2.40035E-10 4.90294E-07 9.53096E-08 5.13934E-10 9.99052E-11 (fesfs)

22| 3.24433E-10 6.5909E-07 1.22228E-07 6.9087E-10 1.28121E-10

23| 4.9323E-10 9.96683E-07 1.7231E-07 1.04474E-09 1.80619E-10
24| 6.48931E-10 1.30809E-06 2.15876E-07 1.37116E-09 2.26285E-10
25 7.5258E-10 1.51538E-06 2.43504E-07 1.58845E-09 2.55245E-10
26| 8.96864E-10 1.80395E-06 2.80711E-07 1.89094E-09 2.94246E-10
27| 1.0601E-09 2.13042E-06 3.21795E-07 2.23314E-09 3.37311E-10
28| 1.25977E-09 2.52976E-06 3.71015E-07 2.65173E-09 3.88905E-10
29| 1.47268E-09 2.95559E-06 4.22668E-07  3.0981E-09 4.43048E-10

)
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Et la figure de les données de simulation-decroissant, ici :

Bz 1 - S
A B C D E F G H J K L M N
Ll time -V(fleqcunlmll-\l(vco M fe -
2 0 10 9.654578] 160.35) 159.4364
3 | 1.24324E-08 9.999975  9.654595| 160.3499| 159.4364 5
4 | 372973608 9999926  9.65463| 160.3498| 159.4365
5| 8.70276-08 9999825  9.654698| 160.3495 159.4367 (fe/fs)
6 | 1.86486E-07 9999627  9.654836| 160.349| 159.437 180
7 | 3.85405€-07 9999229  9.65511| 160.348| 159.4378
8 | 6.44886E-07 9.998711  9.655469| 160.3466| 150.4387 10
9 | 6.51301E-07 9998697  9.655478| 160.3466| 159.4387 o
10| 6.64131E-07 9.998672  9.655496| 160.3465| 150.4388
11/ 6.897926-07 9.99862  9.655531| 160.3463| 159.4389 120
12| 7.41113607 0008518  9.655602| 160.3461 150.4391
13| 8.437556-07 9.998313  9.655743| 160.3455| 159.4394 o0
14| 8.694156-07 9.998261  9.655778| 160.3454| 159.4395 @
15| 9.20736€-07 9998158  9.655849| 160.3451| 150.4397
16| 1.023386-06 9.997953  9.655991| 160.3446| 159.4401 60
17| 1.02659€-06 9.997047  9.655094| 160.3446| 159.4401
18| 1.033e-06 9.997934  9.656004| 160.3445 159.4401 a0
19| 1.0346E-06 0.007931  9.656006| 160.3445 150.4401 0
20| 1.03781E-06 9.997925  9.65601| 160.3445 159.4401
21| 1.04423E-06 9997911  9.656019| 160.3445 159.4402 0
22| 1.04819E-06 9.997904  9.656024( 160.3445| 159.4402 o 20 a0 0 80 100 120 40 180
23| 1.0531E-06 9997893 9.656032| 160.3444| 159.4402 o (fesfs)
24| 1.0555E-06 9.097889  9.656034| 160.3444| 150.4402 o
25| 1.0579E-06 9997884  9.656037| 160.3444| 159.4402
26| 1.05862E-06 9.997883  9.656039| 160.3444| 150.4402
27| 1.058936-06 9997882  9.656039| 160.3444| 159.4402
28| 1.05056E-06 0007881  9.65604| 160.3444| 150.4402
29| 1.05977E-06 9.997881  9.65604| 160.3444| 159.4402
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Alors selon ces deux figures, on peut obtenir :
La page de capture est [20KHZ,149KHZ]
La page de verrouillage est [6KHZ,160KHZ]



Réponse de La PLL a échelon

Question 1 et question 2:
Analyse pour la simulation "CD4046B_echelon.asc”

1) pour le comparateur PC1 :

Quand C; =10nF, on a la figureici :

V(vco_in

Selon cette figure, le temps nécessaire pour attendre 90 de la
valeur de V(freqcontrol) est 0.030ms.

Quand C; =100nF, on a la figure ici :

V(vco_in

Selon cette figure, le temps nécessaire pour attendre 90 de la
valeur de V(freqcontrol) est 0.481ms.



2) pour le comparateur PC2 :

Quand C; =10nF, on a la figureici :

V(vco_in)

Selon cette figure, le temps nécessaire pour attendre 90 de la
valeur de V(freqcontrol) est 0.027ms.

Quand C; =100nF, on a la figureici :

V(vco_in

Selon cette figure, le temps nécessaire pour attendre 90 de la
valeur de V(freqcontrol) est 0.222ms.



Question 3 :

Parce-que le temp caractéristique est t=R*C;
Alors quand R3=1.8K, C2=100nF, t=0.18ms ;
Quand R3=1.8k, C2=10nF,t=0.018ms;

Et les résultats obtenus et les temps caractéristiques des filtres
utilisés sont presque méme.



