Oscillateur non linéaire
a un degré de liberté
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c'est pas facile de calculer la matrice d'amplification de ce cas la#alors je vais utiliser la méthode sans
matrice d'amplification les relations:

%(inc+l) = q(inc) + dt * dg(inc)+ dt*dt*(0.5 - beta)*ddq(inc)

+bet a*dt *dt *ddq(i nc+1)

%lq(i nc+l) = dq(inc) + dt * (1- gamm)*ddq(inc) + gamma*dt*ddqg(i nc+1)
%ldq(i nc+1)=- woc*q(inc+l)*(1+al pha*q(i nc+1)"2)

% avec alpha = 0.1,w0 = 2*pi, ganma = 0.5, beta = 0

al pha = 0. 1;

beta = 0;

gamma = 0. 5;

wo = 2*pi

woc = wo*wo;

TO = 6;

qo0 = 2;

dq0 = O;

ddg0 = - wOc*qg0*(1+al pha*q0"2);
dt =0.02;

t =(0:dt:TO)";

np = size(t,1);

g = zeros(np,1);

dq = zeros(np,1);
ddq = zeros(np, 1);
energ = zeros(np, 1);
q(1) = qo;

dq(1) = dqo;
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ddg(1) = ddqoO;
for inc =1:(np-1)
g(inc+l) = qgq(inc) + dt * dg(inc)+ dt*dt*(0.5 - beta)*ddqg(inc)
+bet a*dt *dt *ddq(i nc+1);

dq(inc+l) = dg(inc) + dt * (1- ganmm)*ddq(i nc) + gamma*dt*ddq(inc
+1);

' ddqg(inc+1)=- woc*q(i nc+1)*(1+al pha*q(i nc+1)"2);
end
plot(t,q)

title(' Newrark explicite dt=0.02")

Newmark explicite dt=0.02
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clf;
g(1) % =0
g(2) % =dt
q(3) % =2*dt
q(301) % =TO
ans =
2
ans =
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1.9779

ans

1.9341

ans

1. 0809

gamma2=0. 5;
bet a2=0. 25;
%n cherche a m ni m ser

| a val eur absol ue de:

%on voudrais cette valeur egale O

A=imead('2.2.]pg");
i mshow( A) ;

ddg+wo”2*q* ( 1+al pha*qg”2)
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g2 = zeros(npl, 1);
dg2 = zeros(npl, 1);
ddq2 = zeros(npl, 1);
energ2 = zeros(npl, 1);
q2(1) = qo;
dg2(1) = dqo0;
ddq2( 1) =ddqO;
for inc = 1:(npl-1)
g2(inc+l) = g2(inc) + dt * dg2(inc)+ dt*dt*(0.5-beta2)*ddq2(inc);
dg2(inc+1) = dq2(inc) +dt *(1-gamma2)*ddq2(inc);
ddq2(i nc+1) =0;
cddg2 = (-(ddg2(inc+1)+w0oc*q2(inc+1)*(1+al pha*q2(i nc+1)*q2(inc
+1))))/ (1+bet a2*dt 1*dt 1* (wOc+3*wOc*al pha*q2(i nc+1) *q2(i nc+1)));
cdg2=ganma2*dt* cddqz2;
cq2=bet a2*dt *dt * cddq2;
g2(i nc+1)=q2(i nc+1) +cqg2;
dg2(i nc+1) =dqg2(i nc+1) +cdqg2;
ddqg2(i nc+1) =ddq2(i nc+1) +cddqz2;
end
plot(t,q2)
title('Newrark inplicite dt=0.02")
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Newmark implicite dt=0.02
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92(1) % =0

q2(2) % =dt 1
q2(3) % =2*dt 1
q2(301) % =TO

ans =

ans =

1.9781

ans

1.9131

ans

0.8478
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%1 y a deux partie
%oour |'energie cinetique, c'est 0.5*dg"2
%oour |'energie potentiel,on fait un integrale,
%' est 0.5*wW0c*q*q+0. 25*al pha*w0c*g"4

| "energie cinetique et |'energie potentie

for inc =1:npl
energl(inc)= 0.5*dql(inc)”2 +

0. 5*w0c*gl(i nc)*qgl(inc)+0. 25*al pha*w0c*ql(i nc)"4;
energ2(inc)= 0.5*dq2(inc)”2 +

0. 5*w0c*g2(i nc)*g2(i nc)+0. 25*al pha*woc*q2(i nc) *4;
end

clf;
plot(t,energl,t,energ2);
| egend(' Newmark explicite dt=0.02","' Newnark inplicite dt=0.02")

% 'energie inplicite est toujours plus grande de |'energie explicite
%rai s, quelque fois, ils ont la nmenme |'energie
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