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D’abord on a l’équation du mouvement : 

          

1.1 D’abord on sait que les valeurs des coefficients β = 0 γ = 0.5, on suppose que on a l’équation 

est comme le suivant, on suppose , et on prend [M] = , [K] = 

 et [F] =  et on a l’équation au-dessous : 

 

1) Alors on obtient la matrice d’amplification par MatLab, la programme est comme 

au-dessous : 

 

Et on obtient la matrice d’amplification est  

 

2) Et puis on va déterminer le pas de temps critique par MatLab. D’abord on peut utiliser les 

fonctions eig et abs pour obtenir les valeurs propres : 

 Quand on utilise t = 0.13, on peut obtenir que toute les valeurs sont inferieur a 1, on peut 

obtenir le pas de temps critique est 0.13. 

 3) De l’information précédent, on prend alors on a l’équation suivante : 

 

 
 Et on sait aussi que  et  donc on a la relation entre ces trois valeurs. 



 4) D’après la question précédent et le schéma NEWMARK, on peut obtenir les relations : 

  

 

 

 

 

 5) et 6) Et puis je programme la solution en temps du problème et prend dt=0.02 pour obtenir 

les valeurs numériques, le programme est au-dessous : 

 

 

On peut obtenir les valeurs quand t=0, dt, 2*dt, 0.5, ils sont au-dessous : 

              

1.1 Et puis on utilise un schema de NEWMARK implicite, et on sait que maintemant β = 0.25 γ = 

0.5, d’abord on va écrire la matrice d’amplification : 

1) De même façon, d’abord on va calculer la matrice B et la matrice C pour obtenir la 

matrice d’amplification, la programme est comme au-dessous: 



 

  Et le résultat est au-dessous : 

A = 

[                     (962361.0*dt^4)/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 

20000.0) - (200.0*(9.81*dt^2 - 1.0)*(981.0*dt^2 + 100.0))/(962361.0*dt^4 + 

392400.0*dt^2 + 20000.0),               (981.0*dt^2*(981.0*dt^2 + 

100.0))/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0) - (98100.0*dt^2*(9.81*dt^2 - 

1.0))/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0),           (200.0*dt*(981.0*dt^2 + 

100.0))/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0),                            

(98100.0*dt^3)/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0)] 

[               (1962.0*dt^2*(981.0*dt^2 + 100.0))/(962361.0*dt^4 + 

392400.0*dt^2 + 20000.0) - (196200.0*dt^2*(9.81*dt^2 - 1.0))/(962361.0*dt^4 + 

392400.0*dt^2 + 20000.0),                   (962361.0*dt^4)/(962361.0*dt^4 + 

392400.0*dt^2 + 20000.0) - (200.0*(9.81*dt^2 - 1.0)*(981.0*dt^2 + 

100.0))/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0),                           

(196200.0*dt^3)/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0),           

(200.0*dt*(981.0*dt^2 + 100.0))/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0)] 

[     (1924722.0*dt^3)/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0) - 19.62*dt + 

(1962.0*(9.81*dt^2 - 1.0)*(981.0*dt^3 + 200.0*dt))/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 

20000.0), 9.81*dt - (9623.61*dt^2*(981.0*dt^3 + 200.0*dt))/(962361.0*dt^4 + 

392400.0*dt^2 + 20000.0) - (196200.0*dt*(9.81*dt^2 - 1.0))/(962361.0*dt^4 + 

392400.0*dt^2 + 20000.0), 1.0 - (1962.0*dt*(981.0*dt^3 + 200.0*dt))/(962361.0*dt^4 + 

392400.0*dt^2 + 20000.0),                           

(196200.0*dt^2)/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0)] 

[ 19.62*dt - (19247.22*dt^2*(981.0*dt^3 + 200.0*dt))/(962361.0*dt^4 + 



392400.0*dt^2 + 20000.0) - (392400.0*dt*(9.81*dt^2 - 1.0))/(962361.0*dt^4 + 

392400.0*dt^2 + 20000.0),   (1924722.0*dt^3)/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 

20000.0) - 19.62*dt + (1962.0*(9.81*dt^2 - 1.0)*(981.0*dt^3 + 

200.0*dt))/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0),                           

(392400.0*dt^2)/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0), 1.0 - 

(1962.0*dt*(981.0*dt^3 + 200.0*dt))/(962361.0*dt^4 + 392400.0*dt^2 + 20000.0)] 

  

2) Et on va allure le figure de l’evolution de la plus grande valeur propre de cette matrice : 

 

  Le figure est au-dessous, on peut voir qu’il y a pas beaucoup de changement quand le 

pas de temps cimprises entre 0s et 1s et ils sont presque equal 1 : 

      

3) C’est la meme que 1.3,  

 

4) Soit , le schéma Newmark implicite s’écrire comme : 

 

 

 



 

5) et 6) De même, on a la programme comme au-dessous : 

 

Et les résulats est au-dessous : 

              
 


