
Oscillateur	conservatif	à	un	degré	de	liberté 

l Le schéma Runge Kutta 

Code en Matlab : 

 

 
 

Résultat obtenu : 

(1) Les valeurs de la solution q(t) obtenu avec le schéma de Runge Kutta, 



Euler explicite, Euler implicite et solution exacte  

  

C’est les résultats q(t) obtenus par des différents schémas quand on prend  	
∆𝑡 = 0.01𝑠 

Les résultats de schémas Euler implicite, Runge Kutta et solution exacte 

sont presque coïncidents. Mais le résultat de schéma Euler explicite est 

divergent. 

(2) Les valeurs de la quantité 𝐸∗ obtenu avec le schéma de Runge Kutta, 

Euler explicite, Euler implicite et solution exacte 

 

C’est la quantité 𝐸∗ obtenue par des différents schémas quand on prend  	
∆𝑡 = 0.01𝑠 

Bleu : Euler explicite 
Rouge : Euler implicite 
Jaune : Runge Kutta 
Noir : solution exacte 

Bleu : Euler explicite 
Rouge : Euler implicite 
Jaune : Runge Kutta 
Noir : solution exacte 



 

l Le schéma Euler explicite 

Code en Matlab : 

 
 

Résultat obtenu : 

 
 
 

Et quand on change le pas de temps ∆𝑡 , on peut voir que plus le pas de 

temps ∆𝑡 est petit, plus la divergence est lente. 
 
 

∆𝑡 = 0.01𝑠 
 

∆𝑡 = 0.05𝑠 
 

∆𝑡 = 0.08𝑠 
 



 
 
 
 

l Le schéma implicite 

Code en Matlab : 

 
 

Résultat obtenu : 

 
 
 

Et quand on change le pas de temps ∆𝑡 , on peut voir que plus le pas de 

temps ∆𝑡 est petit, plus l’atténuation des oscillations est faible. 

∆𝑡 = 0.01𝑠 
 

∆𝑡 = 0.05𝑠 
 

∆𝑡 = 0.1𝑠 
 



 


