Electronique
Synthese de filtre

Léa WuTong SY 1924137

1 Filtre passe-bas
Questionl

D’apres ce que on a étudié dans le cours, on sait que des choix des
résistances pour filtre passe-bas est :
Sectionl :

Ry = 400kQ) R, =~ 2MQ Rz = 522.6kQ} R, = 1.995M()

Section? :

Ry = 400kQ) R, = 2MQ R;3; = 216.48kQ) R, = 1.995M(Q

Je simule ce filtre sur LTspice :




Et j’obtiens le résultat de simulation sur LTspice:

& MAX274.asc

Cursor 1
V(lowpassoutput)

Freq | 13926047kHz | Mag -3.052086508 @

Phase: -131.50622°
Group Delay: 177.32503ys

—-180°
-200°

- -220°
100KHz 1MHz

IV(lowpassoutput);

& MAX274.asc

Cursor 1
V(lowpassoutput)

Freq:| [£0144311KHz | Mag 23.771552dB

Phase: -168.64714°
Group Delay: 8.8276715ps
Cursor 2

A

Ratio (Cursor2 / Cursor1)

100KHz

D’apres ce résultat obtenu, on peut trouver des points suivants sur la
courbe :

A —-3dB, la fréquence coupure est 1.39KHz, qui est proche de 1KHz.

A 4KHz, I’atténuation minimale est -23.8dB, donc 1 seul cellule Biquad
n’est pas assez.

® 2 cellules Biquad

Je simule ce filtre sur LTspice :



+—LowPassOutput1

#—LowPassOutput2

Et j’obtiens le résultat de simulation sur LTspice:

[T MAX274_2.raw

Cursor 1
V(iowpassoutput2)

Freq:| [B47.05558Hz | Mag
Phase

Group Delay.

-3.0205327d8
-151.38044°
54330013y

Ratio (Cursor2 / Cursorl)

100KHz

owpassoutput

[T MAX274_2.raw

Cursor 1

V(lowpassoutput2)

Freq:| }0043622KHz | Mag
Phase

Group Delay.

-48.331d8
-319.17221°
29.168181ps

Ratio (Cursor2 / Cursor1)

100KHz




D’apres ce résultat obtenu, on peut trouver des points suivants sur la
courbe :
A —3dB, la fréquence coupure est 847.1Hz, qui est proche delKHz.

A 4KHz, I’atténuation minimale est -48.3dB, qui est proche de -45dB.

3 Structure Biquad
Question2

D’apres ce que on a étudié¢ dans le TD, on sait que le choix des résistances
pour filtre passe-bande avec la structure Biquad est :

R; = 400kQ R, = 200kl R; = 400kQ R, = 195kQ
Les fréquences déduites selon le cahier de charge sont

1 ~9512.5Hz f, ~ 10512.5Hz f,' ~86119Hz f,' ~11612.9Hz

Donc je simule ce filtre sur LTspice :

Et j’obtiens le résultat de simulation sur LTspice:



V(bandpassoutput)

D’apres ce résultat obtenu, on peut trouver des points suivants sur la

courbe :

@
Cursor 1
V(bandpassoutput)
Freq| 9.4825001KHz | Mag = -3.0146880d8
Phase -132.9765°
Group Delay. 16158545015

Sl Cursor 2
V(bandpassoutput)

Freq| 10521408KHz | Mag:|  -3.0364426d8
Phase: | -227.62318°
Group Delay: 144.9264ys
Ratio (Cursor2 / Cursorl)
1.0388080KHz | Mag: | -21.753668mdB
Phase: 94.646681°

Group Delay: | -16.659045ps

- -132°
T T T T
10.5KHz 11.2KHz 11.9KHz 12.6KHz 13.3KHz 14.0KHz 14.7KHz

A —3dB, les fréquences est

Q

fi = 9.48KHz ~ 9512.5Hz

Q

f> =10.52KHz ~ 10512.5Hz



[ MAX274.raw

V(bandpassoutput)
Freq| 85969285KHz | Mag: | -10.000305d8 @
Phase: -107.8831°
Group Delay: 36.072763ps

V(bandpassoutput)
Freq| 11602391KHz | Mag:| -10.000017d8 @
Phase: | -252.58813°
Group Delay: | 26746145
Ratio (Cursor2 / Cursorl)
Freq:| 3.0054626KHz a 87.883320B

ase: 144.70502°
Group Delay. 9.3266171ps

9.6KHz 10.0KHz 10.4KHz 10.8KHz 11.2KHz 11.6KHz 12.0KHz 12.4KHz

A —10dB, les fréquences est

fi,' = 8.60KHz ~ 8611.9Hz

' =11.60KHz ~ 11612.9Hz
Donc dans le résultat de simulation, les fréquences a -3dB et -10dB sont
proches de ce qu’on a déduit dans le TD, le bon dimensionnement du filtre

passe-bande avec la structure Biquad est vérifié.

4 Structure a 1 amplificateur opérationnel

D’apres ce que on a ¢étudié dans le TD, on sait que le choix des capacités
pour filtre passe-bande avec la structure a 1 amplificateur opérationnel est :
C, = 79.2pF (C, = 31.8nF

Eton prend R = 10kQ

Donc on peut obtenir la valeur de résistance

R, = RG _ 2007575.76Q
T '



Les fréquences déduites selon le cahier de charge sont
fi ®9512.5Hz f, ~10512.5Hz f,' ~8611.9Hz f," ~ 11612.9Hz

Donc je simule ce filtre sur LTspice :

.ac dec 1000 10 15k

R1 c12
2007575 7)‘?000001)0000792

Vi

AC1 J

D’apres ce résultat obtenu, on peut trouver des points suivants sur la

courbe :



=4

Cursor 1

V(n002)
Freq| 9.4505409KHz | Mag: | -3.0087335d8
Phase: | -135.08974°

GroupDelay. | 17077683 |

Cursor 2
V(n002)
Freq:| 10430433KHz | Mag |  -3.0036278dB
Phase: -224.98917°
| _gge
Group Delay: 154.94411ps
Ratio (Cursor2/ Cursorl)
Freq| 979.89203Hz | Mag [ 51057348mdB --100°
Phase: -80.809429°

Group Delay: | -15:832718ps f--102°

. -104°
10.0KHz 10.4KHz 10.8KHz 11.2KHz 11.6KHz 12.0KHz 12.4KHz 12.8KHz

A —3dB, les fréquences est

fi = 9.45KHz ~ 9512.5Hz

Q

Q

f> =10.43KHz =~ 10512.5Hz

[ Draft2.raw

Cursor 1
V(n002)

Freq:| B5645655kHz | Mag: | -10.005846dB

Phase: -108.4778°

Group Delay: | 36.003866y:s

Cursor 2
V(n002)

Freq:| 11509908KHz | Mag | -10.005191dB
Phase: | -251.63387°
Group Delay: | 26201130ps |
Ratio (Cursor2 / Cursor)
Froq [ 20453427KHz | Mag: | 654669218 |
Phase:| 14315607 |

Group Delay: | 9.7127266ps |

-104°
10.0KHz 10.4KHz 10.8KHz 11.2KHz 11.6KHz 12.0KHz

A —10dB, les fréquences est
f,' = 8.56KHz ~ 8611.9Hz
f,' =11.51KHz ~ 11612.9Hz
Donc dans le résultat de simulation, les fréquences a -3dB et -10dB sont

proches de ce qu’on a déduit dans le TD, le bon dimensionnement du filtre



passe-bande avec la structure a 1 amplificateur opérationnel est vérifié.



