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Q1

D’après la figure 7, on trouve que la fréquence centrale Hzf 4
0 108 quand nFC 11  et

 KR 101 , donc on a Hzff 5
0max 106.12  , Hzf 0min  .

Q2

On introduit les valeurs obtenus :



Puis on prend V1 = 0V à 10V avec le pas de 1V pour vérifier si le VCO est de bon fonctionnement ,
on donne qquelques exemples qui vous montre la tendance de changement de output:

V1 = 0V:

V1 = 1V:

V1 = 10V:



Puis on faire le FFT et mesure la fréquence VCOf ( la fréquence avec le gain le plus important ):

V1 = 1V:

V1 = 2V:

V1 = 3V:

V1 = 4V:

V1 = 5V：

V1 = 6V：



V1 = 7V：

V1 = 8V：

V1 = 9V：

V1 = 10V：

On visualise ce résultat :



Donc on trouve que VCOf est crossante à V1 dans la plage de fonctionnement mais quand V1

est 10V, elle atteint la saturation KHzf 160max  .

Donc le VCO est de bon fonctionnement .

Q3

Comparateur 1 (entrée de filtre est PC1) C2 = 10nF:

Comparateur 1 (entrée de filtre est PC1) C2 = 100nF:

Puis on modifie le comparateur, c’est-à-dire change l’entrée de filtre à PC2:



Comparateur 2 (entrée de filtre est PC2) C2 = 10nF:

Comparteur 2 (entrée de filtre est PC2) C2 = 100nF:

Q4

Comparateur 1 (entrée de filtre est PC1) C2 = 10nF:



Comparateur 1(entrée de filtre est PC1) C2 = 100nF:
C’est difficile pour mon ordinateur à faire la simulation cette fois , en fait c’est toujours bloqué ,
donc je demande aux autres camarades le résultat et reconstruire la figure en Matlab:

Comparateur 2 (entrée de filtre est PC2) C2 = 10nF:

Comparateur 2 (entrée de filtre est PC2) C2 = 100nF：



Q5

On calcule fs et fe en utilisant la caractéristique de VCO qu’on trouve à la partie 1, qui est que la
fréquence est presque linéaire , f=17.34V-15.38 à la tension avant la saturation.
On utile Excel à traiter les datas, voici une exemple :

Puis on obtient tous les 4 figures pour 4 situations différents :

Comparateur 1 (entrée de filtre est PC1) C2 = 10nF:



En partie croissante f0-fc=5.46kHz, f0+fL=157.9kHZ et pour la partie décroissante
f0-fL=-12.9kHz, f0+fc=157.9kHz;
donc la plage de capture est (f0+fc)-(f0-fc)=152.44kHz et la plage de verrouillage est
(f0+fL)-(f0-fL)=170.8kHz

Comparateur 1 (l’entrée du fifiltre :PC 1), C2=100nF :

En partie croissante f0-fc=6.11kHz, f0+fL=157.95kHz et pour la partie décroissante
f0-fL=1.81kHz, f0+fc=142.81kHz.
donc la plage de capture est (f0+fc)-(f0-fc)=136.7 kHz et la plage de verrouillage est
(f0+fL)-(f0-fL)=156.14kHz



Comparateur 2 (entrée de filtre est PC2) C2 = 10nF:

En partie croissante f0-fc=13.63kHz, f0+fL=155.6kHz et pour la partie décroissante
f0-fL=f0-fL=2.8kHz, f0+fc=142.9kHz.
donc la plage de capture est (f0+fc)-(f0-fc)=129.3 kHz et la plage de verrouillage est
(f0+fL)-(f0-fL)=152.8kHz



Comparateur 2 (entrée de filtre est PC2) C2 = 100nF:

En partie croissante f0-fc=8.5kHz, f0+fL=154.4kHz et pour la partie décroissante
f0-fL=f0-fL=0.7kHz, f0+fc=134.1kHz.
donc la plage de capture est (f0+fc)-(f0-fc)=125.6 kHz et la plage de verrouillage est
(f0+fL)-(f0-fL)=155.1kHz



Q3.1

On fait la simulation avec CD4046B echelon.asc pour réaliser la simulation pour les deux
comparateurs et pour les deux valeurs de la capacité C2 = 10nF et 100nF.

Comparateur 1 (entrée de filtre est PC1) C2 = 10nF:

Comparateur 1 (entrée de filtre est PC1) C2 = 100nF:



Comparateur 2 (entrée de filtre est PC2) C2 = 10nF:

Comparateur 2 (entrée de filtre est PC2) C2 = 100nF:

Q3.2

On mesure pour chaque situation le temps nécessaire pour atteindre 90% de V, c’est-à-dire 4.5V
pour notre question . Pour comparateur 1 (l’entrée du fifiltre est PC 1), C2=10nF :



Ici notre simulation n’est pas assez précis :

Donc on peut dire que le temps nécessaire est environ s3.29 .

Puis on traite la situation de comparateur 1 (l’entrée du fifiltre :PC 1), C2=100nF :



comparateur 2 (l’entrée du fifiltre :PC 2), C2=10nF :

comparateur 2 (l’entrée du fifiltre :PC 2), C2=10nF :

Q3.3

D’apres notre circuit , on sait que le temps caractéristique est R3*C2

Pour C2 = 10nF, le temps caractéristique sTc 18



Pour condition de C2 = 100nF, sTc 180

Donc pour tous les 4 conditions, le temps nécessaire cn TT  .
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