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clear all;
w = 2*pi;
petha =0.25;
gama =0.5;
dt=0.01;
t=0:dt:3;
g=zeros (size(t));
qg(l)=1;
dg=zeros (size(t));
dg (1)=0;
d2g=zeros (size(t));
d2g=-w"2*qg (1) ;
US=zeros (2,size(t,2));
(:,1)=1[qg (1),dq(1)],
B=[1l+petha* (dt) "2*w”2 0;gama*dt*w”™2 1];
C=[1-(0.5-petha) * (dt) "2*w"2 dt;-(l-gama) *dt*w*2 1];
A=B" (-1) *C;
for 1il1=2:1length(t)
$q(11)=(q(il-1)+(
(1i1-1))/ (1+petha* (
%d2g (il)=-w"2*qg (i
dg (il)=dg(il-1)+
%au dessus est la premier m’ | thode
U5(:,1il)=A*US5(:,11-1);
end
plot(t,q);

dt) "2*dg(il1-1)+(0.5-petha) * (dt) "2*d2qg
dt) "2*w"2) ;
1);

(l1-gama) *dt*d2g (i1-1) +gama*dt*d2g(il)
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euler explicit
euler implicit |
RUNGE KUTTA| /|
NEWMARK

Vi I'\:'-\_ S I|I
W __/Jff AN/ '
-1r . N/
-2

La solution de Newmark a la méne preéeision que celle de RUNGE KUTTA et celle de Euler implicit.
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| E1 |

1 1x300 double

1 2 3 4 3 5] 7 8 9 10
19.7392] 19.7392 19.8171 19.8954 19.9739 20.0528 20.1319 20.2114 20.2912 203713 A

J E1 x|
5 1x300 double
295 296 297 298 299 300 301 302 303 304
14 62.6177 62.8649 63.1130 63.3622 63.6123 63.8635| ~

EULER implicite

| X1 x| E2 (
1 1x300 double

1 2 3 4 B 6 7 8 9 10
19.7392 19.7392 19.6616)  19.5843 19.5073 19.4306)  19.3541 19.2780  19.2022 191267, ~

[(x1 %] 2 x|

| 1x300 double

)| 292 293 294 295 296 297 298 299 300 301
3213 6.2965 6.2717 6.2470 62725 6.1980 61736 6.1494 61252 61011 ~
RUNGE-KUTTA

TEEL

EE; 1x299 double

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1[ 197392 197392 197392 197392 197392 197392 197392 197392 197392 197392 A

E4 [
| 1x299 double
294 295 296 297 298 299 300 301 302 303
92 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 ~
NEWMARK
| E5 |
i 1x%299 double
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 ~

(e x|
| 1x299 double
294 295 296 297 298 299 300 301 302 303
9?2 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 19.7392 s

On voit que E* de la solution Newmark est comme la solution exacte.

5.14
La valeur proper est 0
Il est stable car il y a une valeur propre avec la partie réelle nulle.



5.21&5.2.2
clear all;
w = 2*pi;
petha =0.25;
gama =0.5;
dt=0.01;
t=0:dt:3;
gnl=zeros(size(t));
qg(l)=1;
dg=zeros (size(t));
dqg (1)=0;
d2g=zeros (size(t));
d2g=-w"2*qg (1) ;
Ub=zeros (2,size(t,2));
Us(:,1)=[qg(l);dg(l)];
B=[1l+petha* (dt) "2*w”2 0;gama*dt*w”™2 1];
C=[1-(0.5-petha) * (dt) "2*w"2 dt;-(l-gama) *dt*w*2 1];
A=inv (B) *C;
E5 = zeros(size(t));
ES(1)=(1/2)* ((dg (1)) 2+ (2*pi) "2*q (1) ~2) ;
for il1=2:1length(t)
g(il)=g(il-1)+dt*dg(il1-1)+((dt)"2/2)*d2g(il1-1);
d2g (il)=-w"2*qg(il) ;
dg(il)=dg(il-1)+(dt/2)* (d2g(il1-1)+d2g(il));
%au dessus est la premier m’ | thode
$US5(:,11)=A*U5(:,il1-1);
$q(i1)=U5(1,1i1);
SES5 (11)=(1/2)* ((dg(1i1)) "2+ (2*pi) "2*q(i1) *2) ;
end
plot(t,q);
hold on;
gn=zeros (size(t));
gn(l)=1;
dgn=zeros (size(t));
dgn (1)=0;
d2gn=zeros (size(t))
d2gn=-w*2*gn (1) ;
Ub=zeros (2,size(t,2));
US(:,1)=[an(l);dan(1l)];
BS5=[1l+petha* (dt) "2*w*2 0;gama*dt*w”2 1];
C5=[1-(0.5-petha) * (dt) "2*w"2 dt;-(l-gama) *dt*w"2 1];



A5=inv (B5) *C5;

Eo zeros (size(t));

E6(1)=(1/2)* ((dgn (1)) "2+ (2*pi) ~"2*qn (1) *2) ;

for il1=2:1length(t)

$q(11)=(q(il-1)+(

(11-1))/ (1+petha* (
i
+

dt)~2*dqg(il-1)+ (0.5-petha) * (dt) ~2*d2qg
dt) ~2%wr2) ;
$d2q(il)=-wr2*q (il

(

) ;
2dg(il)=dq(i1-1)

l-gama) *dt*d2g (il-1)+gama*dt*d2qg(il)

%au dessus est la premier m”
U5 (:,11)=A5*U5(:,11-1);
gn(il)=U5(1,1i1);

$E5(i1)=(1/2)* ((dgn (i1))"
end

plot (t,gn);
legend('0.25 0.5",'0.5 O

i thode

2+ (2*pi) "2*gn (11) *2) ;

")
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lls ont les mé&nes solution
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dt est 0.2 la pésiode n’est pas preeis.
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dt est 0.5 une solution est divege une autre est comme une fonction constante.

5.24
Le pas de temps est environ 0.1,donc a est environ 0.314.




