Oscillateur conservatif a un degré de liberté

1.1 La solution est q = cos(2mt)

1.2 E*=%(47T25in2(271't)+47T2C052(271't))=27T2 Cest constante, Ep et Ec
conservatives.
2.1 Dlaprés la relation (1), on a {§=—wy2q , alors la relation (5)
q. q, q; 9. 1 At q,
'Jl = 7 |+Atx "2 , et donc la relation (6) ,‘]l = ) J
9. q; —@ g, 9. —, At 1 q;
2.2 dt=0.01;
t=0:dt:3;
q(l)=1;
dg(1)=0;
d2q(l)=-4*pi~2;

for j=1:3/dt
q(j+1l)=q(j)+dt*da(3j);
dg (j+1)=dqg(j) +dt*d2q(3) ;
==4*pi"2*q(j+1);

d2g(j+1)
end
plot (t,q)
2.3 pour le pas de temps 0.1s :
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pour le pas de temps 0.05s :
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pour le pas de temps 0.01s :
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On voit que plus le pas de temps est petit, le plus la divergence est lente.

2.4 E* égale a 2% quand t=0, et puis diverge. On voit que plus le pas de temps est petit, le
plus la divergence est lente.

2.5 Les valeurs propres de la matrice d'amplification sont 14+ 27iAtet 1-27iAt . Iy a un
terme imaginaire, ce qui rend le systeme instable.



