Oscillateur non linéaire
a un degre de liberte(1)
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q0 = 2;

dq0 = O;

w0 = 2*pi

al pha = 0. 1;

ddq0 = - wo”2*q0*( 1+al pha*q0"2);

TO=6;

gamal=0. 5; bet a1=0;

%n sait les relations

%1(inc+l) = gl(inc) + dtl1 * dgl(inc)+ dtl*dt1*0.5*ddqgl(inc)
%ldql(i nc+1l) =- wo*2*ql(i nc+1l)*(1+al pha*ql(i nc+1)"2)

%lgl(i nc+l) = dgl(inc) +0.5*dtl1l * (ddql(inc) + ddqgl(inc+1))

dt1 =0.02;

tl =(0:dt1:TO)";
npl=size(tl,1);
gl=zeros(npl, 1);
dgl=zeros(npl, 1);
ddgl=zeros(npl, 1);
energl=zeros(npl, 1);

q1(1)=q0;
dql( 1) =dqo0;
ddgl( 1) =ddqO;

for inc =1:(npl-1)
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gl(inc+l) = gl(inc) + dtl * dgl(inc)+ dtl*dt1*0.5*ddgl(inc);
ddql(i nc+1)=- wo*2*ql(i nc+1)*(1+al pha*ql(i nc+1)"2);
dgl(inc+l) = dql(inc) +0.5*dt1 * (ddgl(inc) + ddgl(inc+l));

end

plot(tl,ql)

title(' Newrark explicite dt=0.02")

Mewmark explicite dt=0.02

0.5

clf;

gl(1l) % =0
gl(2) % =dt
gl(3) % =2*dt
g1(301) % =T0O

ans =

ans =

1.9779
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2.2

ans

1.9123

ans

1. 0329

ganma2=0. 5; bet a2=0. 25;
%n cherche a mni m ser

| a val eur absol ue de:

%on voudrais cette val eur egale O

A = inread(' | M5 0326.)pg');

i mshow A) ;

ddg+won2* g* ( 1+al pha*g”2)
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g2=zeros(npl, 1);
dg2=zeros(npl, 1);
ddg2=zeros(npl, 1);
ener g2=zeros(npl, 1);
q2(1) =qo0;
dq2(1) =dq0;
ddg2( 1) =ddq0;
e=0. 01; %supposons |l e erreur est 0.01 pour verifier abs(ddq
+w0*wW0* g* ( 1+al pha*qg*q)) <e
for inc =1:(npl-1)

g2(inc+l) = g2(inc) + dt1 * dg2(inc)+ dti*dt1*(0.5-
bet a2) *ddg2(i nc) ;

dg2(inc+1l) = dg2(inc) +dtl *(1-gama2)*ddq2(inc);

ddqg2(i nc+1) =0;

whi l e abs(ddq2(inc+1) +w0*w0*q2(i nc+1)*( 1+al pha*qg2(i nc+1)*q2(i nc
+1)))> e

cddg2 = (
+1)*q2(inc+1))))/
+1)*q2(inc+1)));
cdg2=gama2*dt 1* cddqz2;

- (ddqg2(i nc+1) +wO0*w0*q2(i nc+1) *( 1+al pha*q2(i nc
(1+bet a2*dt 1*dt 1* (wO* wO+3*wO*wO* al pha*q2(i nc
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cg2=bet a2*dt 1*dt 1* cddq2;
g2(i nc+1)=q2(i nc+1) +cq2;
dg2(i nc+1) =dg2(i nc+1) +cdqg2;
ddg2(i nc+1) =ddq2(i nc+1) +cddq2;
end
end
plot(tl,q2)
title(' Newrark inplicite dt=0.02")

5 Newmark implicite dt=0.02
T T T T T

05

0.5

2.4

g2(1) % =0
g2(2) % =dt 1
g2(3) % =2*dt 1
g2(301) % =TO

ans =
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ans

1.9781

ans

1.9131

ans

0. 8478

%1 y a deux partie : |'energie cinetique et |'energie potentie
%oour |'energie cinetique, c'est 0.5*dg"2

%oour |'energie potentiel,on fait un integrale,

%' est 0.5*wW0*w0*q*q+0. 25*al pha* w0*w0*q"4

for inc =1:npl
energl(inc)= 0.5*dql(inc)”2 +
0. 5*wo*w0*ql(i nc) *ql(i nc) +0. 25*al pha*w0*w0*q1(i nc) "4;
energ2(inc)= 0.5*dqg2(inc)”2 +
0. 5*wOo*w0*q2(i nc) *q2(i nc) +0. 25*al pha*w0*w0* g2(i nc) *4;
end

clf;

plot(tl,energl, tl, energ2);

| egend(' Newmark explicite dt=0.02","' Newmark inplicite dt=0.02")
%' energie inplicite est toujours plus grande de |'energie explicite
%mai s, quelque fois, ils ont la nene |'energie#quand il retourne a g=2
%' anplitude de vibration de |'energie inplicite est plus petit que

| "energie explicite




Oscillateur non linéaire
aun degré de liberté(1)

a5 T T T T

T
— Newmark explicite di=0.02
— Newmark implicite dt=0.02

-]

B

=

en

i

I

Published with MATLAB® R2019b




	Table of Contents
	1.1
	1.2
	1.3
	2.1
	2.2
	2.3
	2.4
	3.1
	3.2
	3.3

